
فلززایی مس در ایران

ک، سیی،ر50و تیی، ک ییتن بییر رو   ییاود  ک لییتم ر از کبرب ییا ی یی، ی مییسا از ایییران مییی  یی رد   2000بیی ا از 

و بسیی ،ر  از زمیی ا   ، یی،ن ا  ییی،د  ایرا ییی . مط،لعییو و برر ییی ایی،  اک  یی،فی و ااییتلی ا تیی،   ییا  ا یی   

ی ا ی   خ،ریی کو ب، مس،یل زم ا   ، ی مس ایران آ  ،یی دار اا بر ایا ب،ور یا کیو اییران از  ی،در ک یترا،ی     

 ی کو امک،ن پ اایا ذخ،یر مس پرف یر  یاییا در آن میی رودا ولیی تی، ک یتن مط،لعی،  یی،معی رو  مسی،یل کی،          

ای،   برر یی  ،ایل از تتزییو  ی ب ،یی  ی       .  ،ز ا فلززایی و ی،یگی،  میس در اییران ا تی،   گرف یو ا ی       

 ا فراوا ی مس در     ای،  م، بی،یی پی   م، ب،یی و ی،     ا،  د ر تن ب، م  ، آذریاا   ،ن می دا ا کو 

ا،  پ ا از تر  ر    ز ی،ا،یی ی،ف  می  تد کو فراوا یالب و  ،  در    . از تر  ر  در  ا ع،د  ا  

آ یازی یا  ب   ر     ا،  آت ف ی، یا ام، (.  ،ز ا تک ،ر بت و وار در )ا   از  ا ع ،ر زم  و ب،لاترع یر 

بیی  ا ا     ا،  ی،د  ا کرم،نا ط،ر  و اارا م،  ا آ از  ب،زال ا تراکی آ ازی ي و ب،زال  ا،  ائت ا م ، ی

.  ،ن می دا اا ت،ر   ،بل ملا ضو ا  از مس 



ت،ریخچو مس

10000بو اا لآنازا  ف،د ت،ریخوبتد ا   ،خ و ا اثب  ایبيتبان ا،يازتعااديبرايمس

ك،لكتسازبر رف و(Chalcolithic){ك،لكتل   ك}ت،ریخم، بلدور  يطتلدر.مي ر اپ ا ،ل

(Chalkos)(وتزئ  ، آنازوك اا  خراجرامسچگت وكودری،ف ا س،ن[مسمع،دلیت ، يكلبو

اول ااطلاازبعامس.بتدب رتت ط ا   ،خ وفلزت  ،مس ،لا5000بو زدیك.بس،زدابزارآلا 

. اك فب رتت طكوا  ع یري

آث،ر ك، ي  ا،ي مس

در آن آثی،ر ذو  میس   م طقیو اي كیو تی،ك تن    ك یا تیریا  .  یام  دارد  ی،ل  6000تیل ابلی س كرمی،ن    آث،ر مس در 

ي از  فیی،ري ایی،ي دك ییر   ر ییبا در  یی لكا  ییب،ر  . مییي ب، ییاتپییو ي ب، یی ، ي  یی لك ك، یی،ن  با یی  آمییا  ا یی ا  

ا از تیل ابلی س  ابزارآلا  مس ا پ ا از ت،ریخ بیو د ی  آمیا  كیو آ یك،را از ك یا تیریا  بت یو ای،ي بیو د ی  آمیا              

بییو   ییر ورتیی،ی  .   ییز آثیی،ر ك،رایی،ي  ییاادي چ ییا اییزار  یی،لو بییو د یی  آمییا  ا یی  ا یی ،ن  ییب ،ن در. ا ییایبي تر یی

 لك در  زدیكي ا ،رك ااف ،ن ا   و  بی،ن میي رود كیو اای،لي  ی      ایبي تریا ك، س،ر مس ایران ك، س،ر ت،لبسي 

.ك، ،ن مس مترد   ،ز ختد را از ایا محل تأم ا مي كرد  ا ا



:مسا،يك، ي

وليا   ا   ،خ و ،لبوت،مسك، ي تع200ازب ا

.ب،  ا بيمترد17ازب ادار اتت،ريااب  كوا،يك، ي

ا(Cu)فلزيمسمي تتانا،ك، يایاازم ب ریا

ك،لكت   ا(Cu5FeS4)بتر   ا(CuFeS2)ك،لكتپ ری 

((Cu2Sكتول  ا(CuS)م،لاك  ا(CuCO3,Cu(OH)2)

.برد ، راآزوری و

.ا  مسك، يفراوا  ریاوم ب ریاك،لكتپ ری 

Cu2CO3(OH)3



افزایا ،یابرابردرراآنمق،وم  لعو قر ك،دم  اآلتم   ت اافزودن:آل ،ژا،

.مي بخ اب بتدرامسك،ريم،  اتتانرويوتلتریت   ل س  ا ر اومي داا

ودنافزب،كوا   رمزوزردر  بوبر جمساآل ،ژا،يپرك،ربردتریاومعروف ریا

.مي  تد ،الرويافزودنب،كوبر زی،مفرغومي آیابا   لع

.داردك،ربرد كو ز يدركو قر  اير  بو  كلومسآل ،ژ

:تت،رتيمسا تاع

.  ا ،لدرمیرفيمس¾تقریب،کو ا تیف ومس تعم ب ریا: ك،تامس-الف

ت،0.02 ،ويآتای،والك رول   كروشبو ا تیف ومس: ف   ، مس- 

.ا  مساكس ااتر بوآنمقاارب   ریاكواكس ژندراا0.05

و   ريریخ وذو  ا   رياكس ژنفض،يدركو ا تیف ومس:بي اكس ژنمس-ج

.مي  تد

ياكس اا،ااكس ژنی،ذ متادكبكبوكو ا تیف ومس: ا   رياكس ژنمس-د
.مي  تدیااآنازمس



LENGTH 980 (mm)

WIDTH 963 (mm)

WEIDTH 130 (Kg)

:ابع،د

آنآ اكوالك رول ز لتلیكداخلدرمسالك رول زازعب،رتس مسالك ریكيتیف و

وزالک رول آ ايمسالك رول  ياتیف وا گ، بو.ا  (دراا99/6)خلتصب،مس

وتدراس  ا ،محلتلكومسابرا ا،ي ،خ،لیيبعضي.ك امير ت ك،تاروي پس

لتااای. تی اميآ ايمسلتاا،ر ت ایابوكو ت امي   اتوالك رول ز لتل

يمآ ايمسدرمتیتددیگر را ب ،يفلزا  ،یروتلتری  ل   ا قر اطلاا ،مل

.ب، ا



:  ،  زیر را در مترد ذخ،یر مس ایران می تتان بر برد

ی تر  ر   بو ت ف ، -ب   ر ذخ،یر مس پرف ر  ایران در ارتب،ط ب،     ا،   فتذ -1

و مقییاار مییسو چییو از   ییر تعییاادا چییو از   ییر در  یی   ایی،   ییایبی تییر ذخیی،یر مییس -2

.ا ب،     ا،  تر  ر   ،بل مق،یسو   س  ابزر ی ذخ ر 

،ر ای،  در مک،ن ا،یی کو ذخ،یر مس تر  ر  ویتد داردا وابس گی م خییی بی ا ک، سی   -3

، و   ی، و ایی،  معیا ی مییس بیی،  ی   ایی،  آت ف یی، ی ائت یا و  یی   ایی،   فیتذ  کیی  ژرفیی     

.ویتد دارد( پترف ر )

،بیل  در م ،طقی م،  ا کرم،نا اارا ط،ر  و ا  ت ا کو  ت   ی   ای،  آت ف ی، ی ائت یا      

ا،  تتیو ا  ا می تتان پی     را     ا،  آت ف ، ی ائت ا دا س  کو اتت     

س  ت  پل ت ا در     ا،  ائت ا و ابچ  ا -م، ب،یی غ ی از مس ب،  ا ائت ا پس ا

ا ب،عییغ غ یی،  مییس و  ییرا ت،  ت ییک ل ک، سیی،را، و    !و ب،زی،فیی  مییس از  یی   ایی،   بلییی    

.  ، و ا،  معا ی مس  ا  ا  



:ا تاع ک، س،را،  مس در ایران

 م ت ا-ال گت امتل بان دارا طلا دارا :پترف ر

تر  ر : ا ک،رن

مثل   خ ع،لیا  ر ز و  زل داش ت پ  برس ( الف: مس ت  تلف ا

ا زیریاک،مبریا ( و کتای)مثل چ بو  ز ت پ کتروکت ( و  ( کرت، و ب،لایی)

 تر  ر عبات،ر و ا ا

 ائت ام،  تا

 م ت ا-ال گتو کرت، و-مرز ژورا  کر تبیا

IOCG تر  ر ا



ختایو :مس ر تبی



:مس  تع آ ازی ی ی، م،  ت

(  ری،ن)ت گتئ و 



Native Cu



: مس  تع م،  ت

( را )بز تش



 زمس ت  تلف ا  ر
 برسا کرت، و ب،لایی



مس ت تلف ا  و کتای
کتروکتا ک،مبریا زیریا



:  متل بان پترف ر –مس 

(م ، و) لتیو 



ز  یب،ل ب،ر: مس پترف ر 
(درادون)

Ser

Ser

Po

Pr

Dy



Pot

Ser



:  مس پترف ر 
( او ا)چ،    ،ر 



 ریس  ی

پ ،  ک



IOCG
(برد  ر) راران



ف،زا،  ک، ی  ،ز  مس در ایران

ب  ی ر  ،می تتان ردی،بی کیردا امی  پل ت ات، پروتتزوی ک پس ااز رادر ایرانا آث،ر و   ، و ا،  معا ی مس

.ت ک ل  ا  ا ام ت ا-ال گتمس در تر  ر  و بو ویژ  ذخ،یر

:ایران بو  رح زیر ا  ف،زا،  ک، ی  ،ز  مسبو طتر کلیا 

: ک،مبریا پ   ا-پرک،مبریا پس ا

 یی،د   دییا   یا  کیو از   یر ا     ک،مبریا پ  ی ا  در     ا،  (   ركردو ی، تجم،  ا  ،  و )چ ا اثر معا ی 

ت ی کیو  آت ف ی، ی و ابچ ی ا  ی   ای،  د ر ی     -ااتلا     ا،  آت ف ، ی و ر تبی. دارا  ااب    بتد  ا ا

،ن فراوا یی کبیی از میس را   ی    ...( م،  ا     ا،   ،  یو تکی، ا ا ی،ربا بی،ف  و     )دارا  م  ، آذریا اس  ا 

.می دا اا در اترتی کو اب ا     ا، در  تا ی ی،د  ا ا بی ا ت،ر   ،بل تتی ی از  ر  و رو  دار ا

ا از  تع مس ت تلف ا( اطراف  سل درو و)كرم،ن و  ب،ل ایران مرکز  ( چ بو  ز)م طقو  و كتاي -

 تع ا اروترم،لا پرك،مبریا ب،لایي از ب اك در     ا،ي  فتذي ب،زیك و م ،مترف ك-

ا  س  ا،ي پرك،مبریا و از  تع ر و اي و تتد  ايدرچ،  خربز  ا ،رك-

 ،ز ا د ر ،ن  ا  ك ر در م طقو ختي-



:پ،لئتزوئ ک پس ا

ار  ا کییو م  یی، آذریییا ییی، آذرآو ییر  تک یی،رم،  ییا  یی   ایی،  د ر ییت ی پ،لئتزوئ ییک پسیی ا ابییرا  بیی، برخییی از 

و ک، سی،ر  یر  و رو   (. ک، سی،ر  یتلف ا تیتد  ا  تک ی،ر    )دار اا آث،ر و  تااا  از میس  ی ،خ و  یا  ا ی      

و  سی  ای،   ر ی،ن   ا یر  ی   ای،  ای  ارز اییا  ی   ای، م،  یا         .   ز م عل  بو ایا زم،ن ا  مس چ،   ز

.  اارزیی،بی  یت  ( بیو وییژ  ی،ای،یی کیو پاییا  م، ب،ت سی  بعیا  در آ  ی، رس داد  ا ی          ) ی، ارما ا، د ر ت ی

. مبکا ا     ،یج  تدم ا  بو د   آیا

چیتن  .ب،ییا میترد تتییو  یرار   یرد      یا ک، یو زاییی    و  ا     اول و ا  ا د ر ت یدر     ا،  د ر ت یا 

.ایا مسئلو از   ر اک  ،فی م   ا  

آاک ا،    لی در م طقو ب ،ب،د  ،و  ک، ی  ،ز  مس اس  ا(:  ،ز ا   ر )تری،س 

:پ،لئت ا–کرت، و 

ان در ایییرذخیی،یر  ییتلف ا تییتد  ا   ییتع  بییرس  پ،لئت ییاا  ییتااا  از  -کرت، ییومتبتعییو اف ییتل  ی ابییرا  بیی،  

 ی خ ) ی،یی آبی،د ب یار عبی،س     بت یو وار میی تیتان بیو   ی، و ای،  معیا ی میس در  ،  یو          .   ،خ و  یا  ا ی   

. را ا ی،ر  کیرد  ( رم یك )ی یت  ی،زمتریی،ن   ی،   ، و ا،  معا ی مس در (  زل داش)خت و ( ع،ليا ا باآب،د

ا،  پ لتلاوایی و در مرز آ  ، ب، آاک ای،  پلاژییک   داخل ب،زال در ایا متبتعو ا، ک، و زایی مس اغلب در 

. ضتر دارد



:ف،زا،  م، ب،یی و ک، ی  ،ز  ا،  م   تر  ر  عب،رت ا از

م  یو   ی   ای، معبیتلا دارا  ز   اییا . مطیرح اسی  ا      ای،  آت ف ی، ی  در ایا ف،زا ب   ر :ائت ا م ، ی-

ر ییو اي و میی،  تبیی،لایی از مییس اسیی  ا و از  ییتییا تعییااد  از ک، سیی،را، و   یی، و ایی،  معییا ی مییس از  ییتع    

.در آ  ، ی،  دار ا( کت  ا،  بز تش)ا آذرب،یت،ن (ی رف  و ت گتئ و)م طقو عب،س آب،دا كرم،ن )

ا و ب  ی ر ت یک ل    را تدییتری ی اسی    – را   یی  تتد  ا،   فتذ ب   ر :ال گت ا پ   ا–ائت ا پس ا -

.ا ک،رن ا  ویتد دارد. اس  اکتچکایا دور  اغلب پترف ر  ک، س،را،  . را داد  ا ار و ا ذخ،یر مس 

   ی    اوج دوبی،ر . ا ی  آت ف ی، ی و  فیتذ  دارا   ی   ای،    :م ت یا پ  ی ا  –ال گت ا پسی ا  -

بوا  رچ ی )پرف یر   میس و متل بیان  ا،  آت ف ، ی پس از ائت ا م ، یا در ایا زمی،ن بیتد  و اغلیب ذخی،یر     

ا در اییا  (لاطیلاا  یر  چ لیر   )ر یو ا   و ( مزرعوا  یت گتنا ا تیرد  )ا ك،ر يا (م اوكا  ت گتنا اف  چ بو

.دور  زم، ی ت ک ل  ا  ا  

و طیلا میس ا،  ب   ر ک، س،ر. می ب،  ا فتذ  ا،  کتچک ک  ژرف،ب   ر :پل ت ا–پس ا م ت ا-

(As,Sb )  زر   ییتران و ا دا كسییاا دالییي م ییت  رودا . ت ییک ل  ییا  ا ییا در ایییا دور پییترف ر  و ر ییو ا

آغار 



پراک ا ی ذخ،یر مس ایران

ق ،سمب،ایرانم، ب،یی   ا،  ق وب،آ  ،مق،یسووایرانمسک، س،را، پراک ا ی ق وبرپ،یو

مسذخ،یرتتانمیا(1372دیگراناوام،می)000,000,1:1و(1370آ ، ب،تیا)2500000:1

:کردب ا زونزیر کلبوراایرن

 رچ بوا م اوبا(  ،  و کرم،ن)بخا ی تبی کو ختد از   ر ذخ ر  مس بو دخ ر -زون اروم و-1

در  زر کا چ،    ،را ظفر  اا علی آب،دا(  لفچگ،ن-ک، ،ن ی، تف -ا ،رب)مرکز ا کرورا در  زار

. ،بل تقس   ا   لتیو ا  رود ( مراغو-اراب) ب،لیو ک   ا دالی

د  ذاکر(ا  ت ا-ط،ر -محتر ط،لق،ن)زون البرز ب،خ ر  -2

ت   ت گتنا اف  چ بوا مستاداغیا م : زون ار ب،رانی، (  ،  و اار–ب،خ ر اردب ل )زون  بلان -3

 ر  چ لرا  بی ی،ن-ا  ت ،ی لا ا   (خ،روا ،)رود

(دامغ،ن)معلب،ن -عب،س آب،دا ترود(ب  ،لتد و تک ،ر) بزوار –زون کتیر-4

م،ارآب،د ا  لعو زر ا  ،دان(  رق ایران)زون لت  -5

رم کا زون مکران-6



: زون اروم و دخ ر•

دخ ییر بییو  ت ییو ا   یی،خیا ترک بییی ا ز    – یی   ایی،  ی، رف ییو در زون م، بیی،یی اروم ییو    

 گ، خ، ی در میترد  . دار یا ائت یا تی، م ت یا    دیتری  تی،  را تدیتریی  و  را  ی  و  ی ی از     

و کبیی،ن م، بیی،یی  رواییی از پژا ییگران آن را  . ایییا  یی   ایی، اتفیی،ق   ییر  ویییتد  ییاارد     

   سیب . را بی،ور دار یا  کبی،ن یزییر  ا   می دا  یا و د ی و ا    یز    ک،ف  روای دیگر آن را 

بخییا  ییب،لی و . از   ییر کیی، ی  یی،ز  مییس پرم،یییو ا یی   (  ،  ییو کرمیی،ن)ی ییتبی ایییا زون 

ا مس ختد یک کبرب  ،  و کرم،ن در  ق ق ا . مرکز  آن در ایا را  ،  بتد چ اا ی  اار ا

–بی، رو یا  یب،ل بی،خ ر      ک لیتم ر  70-40ك لتم ر و پ  ی،   600درازا   اود دار را بو 

ر د. ادامو می ی،بیا   ر ب،بک  روع و ت،  ،  و بزم،ن ی ت  خ،ور  ت ک ل می داا کو از 

میترد  20ک، س،ر و   ، و معا ی میس  ی ،خ و  یا  کیو بی ا از      300ایا کبرب اا ب ا از 

.   ،ن می دااپترف ر آ  ،ا  تااا  از مس 





زون  رق ایران

خت  ک



 لعو زر 







م اوب



مس پترف ر  کرور
یب،ل ب،رز



م طقو کرم،ن





بلتب لت 

کرم،ن



Kerman arc: Pre-collisional Eocene–Oligocene lack porphyry Cu

mineralization and ore deposits, whereas collisional middle-late

Miocene adakite-like porphyritic granodiorites without volcanic

equivalents host some of the world’s largest Cu ore deposits.

Behnam Shafiei & Michael Haschke &Jamshid Shahabpour

Important: mature orogenic (Kuh Panj) arc rocks are fertile, while immature thin

crustal island arc type (Jebal Barez) intrusions are barren.

Gold contents of the Kerman porphyry copper deposits are generally

low, (0.01 to 0.19 g/t). Higher contents of chalcopyrite and pyrite

over bornite and magnetite in the hypogene ores, reflect rather low

temperature (less than 600 C) and low oxygen fugacity. Involved

strong positive correlation exists between the gold and the magnetite

contents of the porphyry copper deposits.



Paleogene deposits in the Lut block of eastern Iran appear to have formed during

closure of a northern arm of Neo-Tethys between the Central Iranian

microcontinental fragments and the Eurasian continent. The late Eocene porphyry

deposits are among the youngest manifestations of arc magmatism in the Lut block,

which appears to have started in the early Paleocene.

In contrast, Miocene porphyry deposits in the Kerman belt of central Iran formed

during convergence of the Afro-Arabian plate with Central Iran, the collision of which

caused the Zagros orogeny. The exact timing of porphyry formation relative to final

collision is unclear, but Shafiei et al. (2009) have suggested that the mid-Miocene

porphyries are syncollisional and related to crustal thickening.



In western Pakistan subduction of Arabian Sea crust beneath the

Makran accretionary complex continues today, as evidenced by

Pliocene-Quaternary calc-alkaline volcanism in the Chagai arc.

Porphyry deposits formed during the early to middle Miocene and

Pliocene and indeed may be actively forming today beneath large

active stratovolcanoes such as Koh-i-Sultan (and the Taftan and

Bazman volcanoes).

In these three regions is that porphyry deposits formed at relatively late

stages in the evolution of their host magmatic arcs,



در  ،  یو طی،ر ا ذخی،یر  سیب ، زیی،د  از      :ا ی ت ا -طی،ر  –محتر ط،لق،ن -2

در پ ت یا بی،  ابو ک، س،ر ا، و   ، و ا،  معیا ی  ،  یو تی،ر ا    . مس ویتد دارد

تذ  تییتد  ایی،   فییو بییو ویییژ  ائت ییا( ب  یی ر آ ییازی ) یی   ایی،  آت ف یی، ی

. ا  ?تت ،ل  ی ت،  را   ی ائت ا

ا   کیو  کردیلراییIت پ تتد  ا،   فتذ   را   ی م طقو ت،ر  از  تع  را    

در م طقییو ط،لقی،ن ابییرا  بیی،  . ابیرا  ا یی  آاییا و مییسبی، کیی، ی  یی،ز   سی رد    

کی،لا  یرایا آل کیو  ( بو وییژ  تراک ی  ای،   )مت زو    ا، و     ا،  آت ف ، ی 

مس دار اا تعااد  ک، س،ر و   ، و معا ی مس ویتد دارد کو ب   ر ک، ی ا، 

.ا  از  تع کرب ،تیآ  ، 
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:(ار ب،ران ،  و) بلانزون•

کو ،م ا بلاندارمسزونتتانمیمسا ،ز ک، یو ،خ ،ر   رازرااار ،  و

دررامسازبس ،ر ا، ک، س،روا  تتیوختردربس ،رمس ،ز ک، ی  راز

راارم س ،نمتل بانومسک، س،را،  ب،لادرزونایاد ب،لو.ا  داد ی، ختد

.ا  داد ت ک ل

وکا  م، ب،ییخ،  گ، دارا  بلانازونکلیطتربوی،اار ،  ومس ،ز ک، ی

لیکطتربو.ا اداد ت ک لرامسمعا یا،   ، ووا،ک، س،رمخ لفیا،  کلبو

.کردتقس  د  ودوبوتتانمی ،ز ک، ی تعو کل  رازرااار ،  ومسذخ،یر

نتتامی  زدارمتل بان-مسا، ک، س،رآ  ،بوکوپترف ر مسا، ک، س،ر(الف

(1370لطفیا)آ  ،م،لمسک، س،رو ت گتنمسک، س،را، م،  ا ف ا

م،  ا.دار ا  زطلاک، س،را،ایاازبرخیاا ک،ر یوا ر ومسک، س،را، ( 

.آب،دز اوا تردچ لرا ر ک ق،لاب،رملکامزرعواک، س،را، 





: بزوار–زون کتیر -4

 یرار دارد و تعیااد  ک، سی،ر و   ی یت  کیت  ای،  ب  ی،لتد    و ی یت   سیل م ی،می   ا  ب،ل  سل درو یو ایا زون در

میس  تع ایا ک، س،را، ب  ی ر از  ی  .   ، و معا ی مس ابرا  ب،     ا، آت ف ، ی تر  ر  در آن ویتد دار ا

 م،  ت. ا  آ ازی ی و ب،زال ی آت ف ، یابرا      ا،  ر و ا 

 ی، و  آت ف ، ی تر  ر ا تعااد  سب ، زیی،د  ک، سی،ر و    در زون لت ا ابرا  ب،     ا،  :زون لت -5

پ ت یا  اییا ک، سی،ر ای،ا ب  ی ر بی،  ی   ای،  آت ف ی، ی آ یازی ی زون لیت  در          . معا ی مس   ،خ و  یا  ا ی   

م،ار آب،د پترف ر ا  ،دان پترف ر ا چ،   لغبي. ا   لعو زر اس  ا کو م ب ریا آ  ، ک، س،ر مس 



:زون مکران-6

در  ب،ل ب،خ ر  زون مکران و در ی ت  و ی ت  ب،خ ر  ی،زمتری،نا  تار  از ک، ی  ی،ز  میس دییا  میی     

ا الب یو اییا  یتار در  یب،ل بی،خ ر مخ ،رآبی،دا رو ی       . ی یت  خی،ور  دارد  - تد کو ایا  تارا رو ا  ب،ل ب،خ ر 

.ی ت  خ،ور  می  تد-ب،خ ر  دارد ولی بو م طقو ف،ری،  کو می ر اا رو ا آن  ب،ل ب،خ ر -خ،ور 

50از ابرا  ا  ا بی ا متبتعو ا،  آت ف ، ی آ ازی یو     ا،  فل  یدر ایا  تار ک، ی  ،ز  کو ب، 

 ی، ا تی،    مس   ،خ و  یا  ا ی  کیو تی، ک یتن ک،رای،  اک  ی،فی تفیی لی بیر رو  ای آ کیاا  از آ              ، و معا ی

تع م  ی،  یتلف ا تیتد  ا   ی     یتااا زمی ا   ، یی   ی،ن از آن دارد کیو اییا ک، سی،را، میی تتا  یا          .   ا  ا ی  

دا  و ب،  ا بر ی



معان مس  رچ بو 

رود و ذخ یر  زمی ا   ، یي   ایا معیان یكیي از بزر  یریا معی،دن روبی،ز ی ی،ن بیو  یب،ر میي         

درایا بیرآورد  یا     0/69تیا  ی    یتلفتري بی، ع ی،ر م ت یط       م ل ی،رد 1.2ب،لغ بر آنا

. درایا میي ب، یا   0.74م ل تن تا ب، ع ی،ر  772كل ذخ ر   ،بل بردا   فعلي برابر . ا  

دراا کو ت، ییک  12/1م ل تن تا ب، ع ،ر 450ب،لغ بر 1975م زان ذخ ر   طعی ت،  ،ل 

بی، ع ی،ر م ت یط    غ یی  یا    ذخ یر   م ل یتن تیا   92م یزان  . م ل ،رد تا تخب ا زد   ا  ا  

ایییا  قییر وطییلاا متل بییانعییلاو  بییر مییسا ع ،اییر  . دراییا   ییز  ییزارش  ییا  ا یی  1/99

 ر  در تا ا  0/3و طلا 10 قر  ادراا0/03ع ،ر متل بان .   س    ،بل تتیو ا  

:معان مس م اوك

دراا مح، بو 0/83تا ب،ع ،ر م ت ط م ل تن 178م زان ذخ ر  زم ا   ، ي ایا معان 

درایا  ،بیل ا ی خراج    85/0م ل یتن تیا آن ب،ع ی،ر    144 ردیا  كو از ایا مقاار بو م یزان  

. مي ب، ا



معان مس  ت گتن

806م ییزان ذخ ییر  زمیی ا   ، ییي معییان مییس  ییت گتن در  ییاود       

م ل یتن  388درایا میس بیرآورد  یا  كیو      0/61ب، ع ،ر م ل تن تا 

ذخ ییر  . دراییا  ،بییل بردا یی  ا یی    62/0تییا آن بیی، ع یی،ر م ت ییط    

م ل یتن  600م ل یتن تیا و ذخ یر  مبكیا  یاود      470ا  ب،لی  یاود  

تییا بییرا  ك، سیی،ر ا یی  كییو در متبییتع كییل ذخیی،یر  طعیییا ا  بیی،لی و   

تیا  ی   میس    م ل ،رد 1/7مبكا در محاود  ك، س،ر  ت گتن  اود 

 ییر  بییر تییا ا یی  و بییایا اییتر  معییان مییس  ییت گتن 63بیی، ع یی،ر 

دارا  ذخ یییر  ا  بییی،لی و  طعیییی بییی،لایی  سیییب  بیییو معیییان  رچ یییبو  

ا  كرم،ن 



مخ لف (VMS)در ایران در دور  ا،  زم، ی و پ  و ا،   ،خ ،ر  ک، س،را،   تلف ا تتد  ا  آت ف ، زاد 

(  س،ر ایا ک، س،را، در مق،یسو ب، ت پ ا،  ی ، ی  ،مل ت پ ك، . و بیتر  ت پ ا،   ت ، تن رس داد  ا ا

Besshi ا پل   ک م،ف ک ی، ت پ (ک، س،ر   خ ع،لی ارمز ،ن و زورآب،د خت )Cyprus م،ف ک ی، ک، س،ر

،ریک، ی، ت پ ک، س،ر بب،یباال م،ف ك ا ت پ (بتا ،  ف،رس و  تد   بزوارNoranda( ا ب،یباال ( ر ز ی رف 

Kur( ی، ت پ   ل س كلا   ك فلس ك و (  رد  ا در  ک، ،ن oko ک، س،ر چ،   ز ) فلس ک ی، ت پ

  ری،نا -پ  و    اج Bathurst( ١: پ  و ا،   ،خ ،ر  م زب،ن ایا ک، س،را،  ،مل. مي ب، ا(   رب،بک

.اف تل   ، می ب،  ا( ۴تک ،ر و -پ  و  بزوار( ٣دخ را -پ  و اروم و( ٢

مسک، س،ر)پس اپروتروزوئ ک(١:ازعب،رت ایایابو ای ازک، س،را،ایارخاادزم، یھایدوره

ژورا  ک(٣ا(بتا ، و ر ز(رو )مسک، س،ر)زیریاژورا  ک-ب،لاییتری،س(٢ا(تک ،ر(رو )

طلا ازغ ی ر -رو -ب،ری ک، س،ر)ب،لایی-م ، یکرت، و(۴ا( زچ، مس- ر -رو ک، س،ر)م ، ی

دمتیت(رو )مسک، س،را، و بزوارزیرپ  ودر تد (رو )مسک، س،ر)ب،لاییکرت، و(۵ا(ب،ریک،

م،ناکررم کب،ف ادر زاغخت ازورآب،دارمز ،ناا باآب،دوع،لی  خک، س،را،  ،ملاف تل   ،در

.(ک، ،ندر (رو - ر )ب،ری ک، س،ر)ال گت ا-ائت ا(۶و(ب ری اخل لانومسگران زیکا

:، س ر  زم، ی و مک، ی ک، س،را،   تلف ا تتد  ا  آت ف ، زاد ایران و ی،یگ،  ژئتدی ،م کی آ  



ژورا  ک و در ایران می)ب ،برایا ب، تتیو بو تتزیع زم، ی فتق ملا  و می  ردد کو دوران مزوزوئ ک 

م ب ریا زم،ن برا  رخااد ک، س،ر ا،    ری،ن و ( کرت، و VMS-از طرف دیگر پ  و    اج. ب، ا

 ا  تریا پ  و مخیتا،  سب  ی تبي آن بو دل ل م زب، ی ت پ ،ي  ت ، تن و بزر  ریا و ب   ریا ذخ،یر ی

ایران  ،مل مح ط   VMSمح ط ،  تک ت  کی ا.  ،خ ،ر  در ایران ی   اک  ،ف ایا ک، س،ر ا، می ب، ا

 ،مل مح ط ،  کب، ی )عبا  ت ک ل ک، س،را،  کب، ی  VMSمح ط . کب، ی و  تپرا ،بااک ا می ب،  ا

در زم،  ،   VMS( بو یز ( آغ،زیاا ریف  ،  کب، ی ی، درون کب، ی و  تضو ا،  پ   کب، ی

-جپروتروزوئ کا مزوزوئ ک و   تزوئ ک م ب ریا مح ط ت ک ل اغلب ت پ ا،  در پ  و ا،     ا

ک، س،را،  کب،  ،  م، ب،یی . در ایران ا  ( ت پ م،ف ک VMSدخ ر بو ترت ب در -  ری،ن و اروم و

ران ت ک ل مزوزوئ ک و   تزوئ ک  ، ی از فرورا ا پت  و ا  ، ت ی  ئتت  س بو زیر افحو  ،ر  ا  ای

ر پ  و از آ ت، کو     ا،  آت ف ، ی مزوزوئ ک و   تزوئ ک در ایران  س رش زی،د  بتیژ  د.  ا  ا ا

ل ا  دخ را ایران مرکز  و  رق ایران دار ا و از در ایران   ، ،یی  ا  ا اا-  ری،نا اروم و–ا،     اج 

طرف دیگر تب،  ا تاع ذخ،یر ت پ ت پ از ک، س،را، در ایران مترد تتیو VMSضرور  ا   کو اک  ،ف ایا 

.یا   رار   رد


